D7 3219 1)1 &

Jexan
ﬂaTa 00000000000000000000000000000

CO®UVICKA YHUBEPCUTET “CB. KIMMEHT OXPUICKH”

daxkyaTer: Pusndeckn
CnenuaiHocT: (K00 U HauMeHOo8aHue)

SlnpeHa TeXHMKA U si/IpeHA eHepreTHKa

bakajnaBbpcKa nporpama: (koo u Haumenosamue)

SlnpeHa TeXHMKA U si/IpeHA eHepreTHKa

YYEBHA ITPOI'PAMA

JlucuunnuHa:

Amomnu éJleKkmpuiuecKu uekmpaiu

lNMpenopaBaten: a-p un:xk. EMua Knues
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Y4yeOHa 3aeTOCT dopma Xopapuym
AynutopHa 3aetoct | Jlekuuu 30
CeMuHapHH ynpakHEHUs! 15
[IpaxkTHyecku ynpakHeHHs! (XOCIUTHPAHE) 0
O0ma ayIuTopHa 3aeT0CT 45
Joxnan/TIpesenrarus 30
YuebHa ekcKyp3ust
CamocrositesiHa padoTa B OMOIMOTEKA HIIH C PeCypcH 15
O01ma M3BLHAYANTOPHA 32€TOCT 45
OBIIA 3AETOCT 90
Kpenntn aynntopHa 3aeToct 1.5
KpeauTn H3BbHAYIUTOPHA 32€TOCT 1.5
OBIIO EKCT 3.0




o OPpMHPAaHE HA OII€HKAaTa M0 JUCIHUIIJINHATA o OT OLI€EHKAaTa
N @ 1 %

1 Workshops {sH(pOpMaIMOHHO ThPCEHE U KOJIEKTHBHO 50
' o0CHKJaHe Ha JIOKIaU U pedeparn)
2. TecToBa poBepKa 50

AHoTanus HA y‘leﬁHaTa JUCHHUIIJIMHA

To3u Kypc 3amo3HaBa CTYACHTHUTE C TAKUBA OCHOBHU BBIIPOCH, KATO HCTOPUUECKOTO
pa3BUTHE Ha SAPEHUTE CEHEPruiHU PEaKTOpH; MPUHIHUIIUTE 3a OCHUTypsiIBaHE Ha
0e30MacHOCTTa MPH eKCIUIoAaTalluATa Ha SJIPEHUTE PEaKTOPH; MPUHIMIA Ha JACWCTBUE Ha
SIIPEHUTE  PEAaKTOpH;  MaTepualnTe, M3MOJ3BaHM B  siApeHaTa  CHEPreTUKa;
KOHCTPYKTUBHUTE OCOOCHOCTH Ha OCHOBHUTE BHUJOBE SIAPEHU PEAKTOpH (C BoJa TOJ
Hansrane (PWR, BBEP), kunsammu (BWR), ¢ texxka Boga (CANDU), rpaduto-razosu,
rpaduTO-BOIHH, C OBP3H HEYTPOHHU).

YrpakHeHUsATa ce MPOBEXKIAT BHB BHUJl HA CEMUHAP u BKJIIOYBAT pa3paboTBaHE Ha
JOKJIaJ O MpeIBapUTeNHO M30paHa TeMa M HErOBOTO MpPEJCTaBsSHE IMpEa OCTaHAINUTE
CTyIeHTH. Bceku CTyneHT mpeaBapuTelHO cH u3bupa naaeHa Tema. Temara ce
pa3paboTBa BBB BUJ Ha JMokjIaa ¢ obem 1m0 10-15 crpanunu. [IpencraBsHeTo Ha J0KIIana
ce MpaBH IO BpPEME Ha YNpaXXHEHUATA, B paMkuTe Ha 20 MHUHYTH upe3 craiijose.
Ocrtananute 25 MUHYTH Ca 3a IUCKYCHS MO TeMaTa.

HpeleapuTeJIHn H3NCKBAHUA:

e ATOMHAa (pU3HMKa U B3aUMOJEHCTBHS HA HOHU3UPAIINUTE JIbUEHUS C BEIIECTBOTO

e JlaGoparopeH npakTUKyM ATOMHa (pu3HKa U B3aUMOJCHCTBUS Ha HOHU3HPALIUTE
JBUYEHUS C BEILIECTBOTO

OuakBaHu pe3yJTaTHu:

[IpunobuBane Ha HayalHM [O3HAHUS 1O SApEHAa EHEPreTuKa, YCTPOWCTBOTO U
MPUHIIMIIATE HAa €KCIIOATAlNs HA aTOMHUTE €JIEKTPUIECKH IICHTPAIIH.

Yueono cvovporcanue
Jlekyuu

Ne | Tema: Xopapuym

1 |Yosek wu eHeprusa. (EBomromuss Ha wu3moiasBaHeTo Ha | 1
eHepruara. EHeprus m kynrypa. Pa3BuTue Ha TEXHMKAara.
CBETOBHO MPOU3BOACTBO HAa OpraHMYHU Martepuayiv. EHeprus
M KauecTBO Ha >KMBOTa. EHepruen Oamanc Ha 3emsra.
CBETOBHU €HEPTUMHH PECYPCH.)

2 | Oprannuau " MUHEPaTHU eHepruitHu  pecypeu. | 1
(Knacudukamus. OrnieHka Ha CBETOBHHTE OpPraHWUYHU U
MUHEpaJIHU €HEPTUMHU pecypcu — BOJa, BbIUIMIIA, HEQT, ras,
ypaH, TOpHil.)

3 | [IpeobpazyBane u cbXxpaHeHHWE Ha eHepruara (TypOuHH, | 1

1
B 3aBucumocT oT crierpdrkara Ha yaeOHATa TUCIHUIUIMHA ¥ H3UCKBAHUATA HA MPEIOAaBaTEIIs ¢ Bb3MOXKHO
Ia ce 100aBAT HeoOXoquMHTEe POPMH, FIIH J]a Ce TIpeMaxHaT HeHYKHHTE.




KOMOMHHMpAaHU IMKJIM, aBTOMOOWIHM JBUTATEIH, TEPMO-
MOMIIH; eIIeKTpUYEeCKH  Oarepum. [Tokazatenu  3a
npeoOpaszyBane Ha eHeprusa. Pasmepnoct, BTU 3a paznuunu
BHJIOBE TOPUBA)

Tepmonunamuka (Paszputue. uxbsn na Kapuo. I{uxwm Ha
Penkun. Koedunument na Ilonesno [eiicteue (KILJ);
[Ipon3BoCTBO Ha eneKTpruuecka eHeprusl (€JIeMEeHTH Ha eHa
enektpouentpana (EL))

Anpena eneprerrka (pa3BUTHE; 3amacy Ha ypaH). SapeHusr
Peaktop (SIP) karo o6opyznBaHe 3a TPOHM3BOJICTBO Ha
(emextpo)eneprus. Ilpuanun ©Ha  geiictBue Ha  SP.
Knacudukauus na SIP cmopen eHeprusta Ha HEYTPOHMTE,
(GYHKIIMOHATTHOTO ~ MpeJHa3HaueHue;  CTPYKTypara  Ha
aKTHBHATa 30HA; BUA Ha TOIJIOHOCUTEIIS; BUAA HA SAPEHOTO
ropuBo; OcHoBHM eneMeHTH Ha SP. TexHosornyHu cxemu Ha
SAnpennte Enextpuuecku Llentpanu (SIELY).

Anpenn ropua (ypaH; ypaHOBU ChEAMHEHUS;, TOPHI; TOPUEBU
ChEIUHCHMUS; ITyTOHUR). CoiicTBa; MOJy4aBaHe,
oborarsBane. ['OpMBHU IUKIJIM C YpaH, C TOPUH, C TITYTOHUH.

Marepuanun 3a  sapeHute  peaktopu. (OrpaHuueHUs.
AJIyMUHUH U alTyMUHHUEBU CIUIaBU. [{UpKOHUI M IUPKOHUEBHU
CIUIaBU. AYCTEHUTHH CTOMaHU. IlepauTHM  cTOMaHwm.
TonnonocuTenu — BojAa, TEYHH METajH, ra30Be, OpraHUYHU
BemlecTBa. 3abaBuTenu — rpadur, Oepunuil. Marepuanu 3a
perynupaiiara cuctema — 00p ¥ OOpHHU CheIMHEHUS, KaJMHU,
xaHui,  wWBrapsAmM  OONNIBTHTENHM,  Marepuand  3a
OMOJIOTMYHATA 3aIIUTA)

Snpenu peakTopu CcbC 3a0aBUTEN U TOIJIOHOCHUTEI
obuxkHoBeHa Boja noj Hansrane (PWR/BBEP) Texnonornuna
cxema. [IpenuMcrBa M orpaHudeHus. SIapeHo- U TOILIO-
¢bu3uuan ocobenoctu. PaszButme. Koncrpykiun na BBEP-
1000 u BBEP-440. (xopmyc, maxrta, JIbHO, KOINIHUIA, biok
3ammtan Tpuou — B3T); I'open bnok (I'B), aktuBHaA 30Ha,
kacetn APK)

OOopynBaHe Ha TBPBU KOHTYp Ha BOAO-BOJHHUTE SAPEHH
peaktopu (BBEP). (ocobenoctn, ycrpoiicteo Ha BBEP-1000
u BBEP440). Cucrema tpwbompoBogun (I'IT). I'maBau
Hupkynamuonnu [Mommu (I'IT) — nmpexna3znayeHue, BUIOBE,
KOHCTPYKTUBHHU OCOOCHOCTH, YCIIOBHsI Ha pabota). Apmartypa
—  W3WCKBaHWs, BHJIOBE (CIHMpaTeNlHa,  peryjuparia,
npeanaszna). Cucrema 3a Cucrema 3a Cb3JaBaHe U
perynupasne Ha Haysraneto B bpBu KOHTYp (KH/KO).

10.

O6opynBaHe Ha BTOpPU KOHTYp Ha BOJO-BOAHHTE SIIPEHU
peaktopu (BBEP). (ocobenoctn, ycrpoiicteo Ha BBEP-1000
u BBEP440). Cucrema I'maBuu Ilapaum TpwOompoBoau
(I'TIK). Tlapam TypOuHu (kimacudukanus, YCTPOWMCTBO).




Konpaensatop u perenepatuBHa cucteMa. Cucrema OCHOBEH
Konnensat. Cucrema [loaxpanama Bopa.

11.

[TaporenepaTopu (IT). [Ipenna3znaueHue. Bunose.
VYerpoiictBo. Ilapamerpu m tommmHHM cxemu Ha IIIN ¢
TOIUIOHOCUTENT BoAa TMOJ Haisrane. XopuzoHTanHu [II" ¢
TOIUIOHOCHUTEN Boja moxa Hamsara"e. Beprukamnu IIIN ¢
TOIUTIOHOCHUTEN Boxa 1mon Hamgrane. Cexuumonnu IIIN ¢
TOIUIOHOCUTEN Boja mox Haisrade. 1IN 3a mperpsra mapa c
TOIUIOHOCHUTEN BoJa 1moj Hamdrade. [lapamerpu u
KOHCTpyKTUBHA cxemH Ha [II' ¢ razosu tomnonocurenu. I1I" ¢
TOIUIOHOCHUTEN TeYHH MeTaiau. M300p Ha KOHCTPYKTHUBHU
Marepuanu 3a I1I'.

12.

Bomo-xumuuen pexum (BXP). Mertonu 3a ouncTtBaHe Ha
Bogarta. BXP Ha nepBu KoHTYp. BXP Ha BTOpH KOHTYP.

13.

Cucrema 3a BeHTwianus. [Ipuniunu. Opranusanus.

14.

Cucremu 3a 6ezonacHoct (CB). 3amutau Cb. Jlokanu3uparu
Cb. OcurypsBam Cb. Cucremu, Baxnu 3a be3zonacHoctta
(CBB)

15.

Pexxumu Ha pabora na SELl. Hopmannu pexxumu Ha pabota
Ha SEIl. OTkiIoOHEHUsS OT HOPMAJIHHUTE PEXUMHU Ha paboTa Ha
SIELL. ABapwuiiau pexumu Ha pabota Ha SELL

16.

SlnpeHn peakTopH ChC 3a0aBHTEN M TOIUIOHOCUTEN KHIISIIA
Boga (BWR). Ocobenoctu. [IpunyauTenna nupKynamnusi.

17.

Anpenn peaktopu ¢ Texxka Boma. OcoOeHoctu. Bumose —
KaHaJICH, KOpHyC@H THII.

18.

Anpenn peaktopu cbc 3abaButTen rpadur. OcoOEHOCTH.
Knacudukaumsa.  Bumose AP -  kopmyceH  Tum,
YCBBBPIICHCTBAHHU, BHCOKO-TEMIIEPATYpPHH, TIpapUTO-BOJHU
SIP.

19.

Anpenn peaktopu ¢ 6bp3u HeyTpoHH. [IpuHITMT HA MElcTBHE.
Bunose — BH-350, BH-600. Perynupane u npe3apexxaaHe Ha
SJIPEHH PEaKTOpu ¢ ObP3U HEYTPOHHU.

20.

TomnooTaensHe, TOMIOOOMEH W XHIpaBiukKa B SapeHuTte
Peaktopu (AP). IlomydaBane na TormmuHa B SIP. OcHOBHH
¢dakTopu 3a orpaHn4YaBaHe Ha MOIIHOCTTa Ha SP. YpaBHeHUs
Ha ToluiMHHaTta MomHocT Ha SP. Pasnpenenenue Ha
TOILIOOTIEISIHETO B 0OeMa Ha akTuBHaTa 30Ha. Koepuruentu
Ha HepaBHOMEpHOCT. Meroau 3a U3paBHSIBaHE Ha
ToruiooNieNsiHeTo npu xereporennutre SIP. OcobeHoctn Ha
toruiooomMena B SIP. M3meHenue Ha TemmepaTypara Ha
TOIUIOHOCUTENS MO IbDKMHA Ha KaHama. Temmeparypu Ha
oOBuBkata Ha  Tomo-otaensuus  enemeHt  (TOE).
Temmneparypa na Sapenoro ITopuBo (AI'). 3aryOu Ha
HaJsiraHe ¥ XHUJPABIWYHU CHIPOTUBIICHUS MPU JABUKEHUE HA
TOIUIOHOCUTENS. XUJPOJUHAMHUYHU XAPAKTEPUCTUKU HA
HUPKYJAIMOHHUS KPBI M M300p Ha HMUPKYJAIMOHHU MOMIIH.




EcrectBena nupkynamus Ha TorsioHocutens npu AP ¢ Boma
IOJI HaJIsSITaHE.

21.

Exonornunm acnekTd Ha U3MOJI3BAaHETO HAa EHEPrufra.
HOTGHI_[I/IaJIHI/I 3aMbpPCABaHUA OT HU3TOYHUIUTC HA CHCPIrus.
[Ipomenn B knumara (TemrmepaTypH, KOHLEHTpauus Ha
BBIVIEPOJICH AWOKCHI W a30THH OKHUCH B arMmocdepara).
OrpanuueHusi B MPOU3BOJICTBOTO Ha eHeprud. M3mon3BaneTo
Ha BOJa 3a MPOU3BOJACTBO HaA CHCPIrusd. EctectBenu mu
MpeIn3BUKaHU OT YOBEK PaJMOaKTUBHU M3TOYHUIM. Edextn
Ha 3aMbPCIBAHETO BBPXY 3/IpaBETO HAa YOBEKA.

22.

OcurypsiBane Ha Oe30macHOCTTa MpHU EKCIUloaTalMsITa Ha
AEL. Puck. Ynpapnenue Ha pucka. KoHuenius 3a 3amura B
nbpa0ourHa (IBIOOKO emenonupana 3amura). dusnyecku
O0apuepu. Hupa Ha 3amura. 3amutan Oynknuu (3P). Ounenka
Ha Oe30omacHOCTTa - JIETEPMHHHCTUYHH W BEPOSTHOCTHU
aHanmu3n Ha OesomacHoctra (BADB). IloBumaBane Ha
M3HMCKBaHUATA 3a sapeHa Oe3omacHocT. MopepHuzauus Ha
CHILIECTBYBAIIUTE sApeHU OnokoBe. Pa3paboTBaHe Ha HOBH
AP ¢ noBumieHa sapena 6e3omacHOCT. be3omacHo u3BexkIaHe
ot excrutoaranus Ha SELl. IIpepaGoTBane u chbXxpaHsBaHe Ha
PagOAKTUBHUTE OTIATBIN

Ynpasicnenusn

Ne

Tema:

Xopapuym

1

Yogek u eneprus (EBosonus Ha M3MOM3BAaHETO HA CHEPTUsTA;
Eneprus u kynrypa. Pa3zButue Ha TexHukara. CBETOBHO
MIPOM3BOJCTBO HAa OpraHWYHM Marepuanu. Eneprus wu
KauecTBO Ha KMBOTa; EHepruen Oananc Ha 3emsita. CBEeTOBHU
€HEPTUIHH PECYpPCH.)

Tepmonunamuka (pa3Butue, 1UKbI Ha KapHo u Ha PeHkuH;
Koepumuent na Ilonesno [leiicreue; IIpomsBoactBo Ha
EICKTPUYECKa CHEPTUs (€JIEMEHTH Ha EJICKTPOIICHTPAJIA)

SAnpena eHepreruka (pa3BUTHE; 3allacu Ha ypaH). SapeHusr
Peaxrtop (SIP) - IIpunnmn Ha neiicrBue. Knacuduxanus va AP
CIIOpE] €HEeprusita Ha HEYyTPOHUTE, MNPEJHA3HAYECHUETO;
CTpYKTypaTa Ha akTHUBHATa 30HA; BHJA Ha TOIUIOHOCHUTENS U
Ha sapeHoto ropuBo; OcHoBHM enemeHTH Ha SP.
TexHonornunu cxemu Ha SAnpenure Enexrpuuecku LlenTpanu

(IELD).

Anpenn rTopuBa (ypaH, TOpHUH, IUIYTOHMM W TEXHHU
cbenuHenus). CBoiicTBa, monydaBaHe, oborarssane. [ opuBHI
LHKJIY C YpaH, TOPUM, IUTyTOHUI

Snpenu peakTopu CcbC 3a0aBUTEN U TOIJIOHOCHUTEI
obuxkHoBeHa Boja noj Hansrane (PWR/BBEP) Texnonornuna
cxema. [IpenuMcrBa M orpaHudeHus. SIapeHo- U TOILIO-
¢bu3uuan ocobenoctu. PaszButme. Koncrpyknmn na BBEP-




1000 m BBEP-440. (xopmyc, maxrta, IbHO, KOIIHHUIA, biok
3amutau Tpwrou; ['open biiok, akTuBHA 30HA)

Cucremu 3a 6e3omacHoct (CB). 3amutau Cb. Jlokanu3upanu
CB. OcwurypsBamu Cb. Cucremu, Baxxuu 3a be3omacHocrra

(CBB)

Bunose SAnpenu Peaktopu (SP). SIP cbc 3abaButen u
torioHocuten kumsimia Bojga (BWR). Snpenu peaktopu c
Texka Boma. AP cbc 3abaButen rpadutr. OcoOeHOCTH.
Knacudpukamms.  Bumoe  SIP -  kopmycen — Twum,
YCBBBPIIICHCTBAHH, BHCOKO-TEMIIEPATYpPHH, TpauUTO-BOIHU
AP. 5P ¢ 6bp3u HeyTponu. [Ipunnun Ha neticteue. Bumose —
BbH-350, BH-600. Perynupane u mnpe3apexgane Ha SP c
Obp3U HEYTPOHH.

TomnooTaensHe, TOMIOOOMEH W XHIpaBiuKa B SapeHuTte
Peaktopu (AP). IlonydaBane na TormmuHa B SIP. OcHOBHHU
(dakTopu 3a orpaHMYaBaHe Ha MOIIHOCTTA. PasmpeneneHue Ha
TOIUIOOTACISTHETO B 00eMa Ha akTHBHATa 30HA. Koedunuentu
Ha HepaBHOMEpHOCT. Meroan 3a U3paBHsIBaHE Ha
TorIooAesiHETO Tpu Xereporennute SP. OcobGeHoctn Ha
tormooomena B SIP. l3meHenue Ha TemmeparypaTa Ha
TOIUIOHOCUTENA MO Ib/DKMHA Ha KaHaia. Temmeparypu Ha
OOBHMBKAaTa Ha TOIUIO-OTICNSIIUS €IEMEHT U Ha SJIPEHOTO
ropuBo. 3ary0u Ha HaJSITAaHE ¥ XUIAPABIMYHUA CHIIPOTUBICHUS
MpyU  JBUXKEHHWE HAa TOIUIOHOCUTENS. XUJPOJIUHAMHUYHU
XapaKTEepPUCTUKU Ha I[UPKYJIalMOHHHUS Kpbr. EctecTBeHa
LUPKYJIALKS Ha TOILIOHOCcUTENs 3a JP ¢ Boja noj Hansrase.

Pexxumu Ha pabora Ha SELl. Hopmanau pexxumu Ha padora
Ha SEL[. OTkiIOHEHHUs OT HOPMAJIHUTE PESKUMHU Ha paboTa Ha
AELL. ABapuiinu pexxumu Ha pabota Ha SEL]

10.

Exomornynn acmekTH Ha H3IIOI3BAHETO Ha CHCpIuUsiATa.
[ToreHnamHu 3aMbpCSIBaHUST OT M3TOYHHUIIUTE HA CHEPTHS.
IIpomenn B KinMaTa (TemMmepaTypH, KOHLIEHTpAIUs Ha
BBIVICPOJCH TUOKCHUII M a30THU OKHCH B aTrmocdepara).
OrpanuueHus B NPOU3BOACTBOTO Ha eHeprud. M3mon3BaHero
Ha BOJa 3a MPOW3BOJACTBO Ha eHeprus. EcrecTBeHW U
NpeaAn3BUKAHU OT YOBCK pAaJHOAKTUBHU HU3TOYHUILIHU. E(beKTI/I
Ha 3aMBPCSIBAHETO BHPXY 3/[PABETO HA YOBEKA.

11.

OcurypsiBane Ha 0€30MaCHOCTTa TMPHU EKCIUIoaTalusATa Ha
AEL. Puck. Ynpapnenue Ha pucka. KoHuenius 3a 3amura B
nbpa0ourHa (IBIOOKO emenonupana 3amura). dusnyecku
O0apuepu. Hupa Ha 3amura. 3ammutan Oynknuu (3P). Ouenka
Ha 0€30macHOCTTa - JIETEPMUHHUCTHYHU W BEPOSTHOCTHU
aHanu3u Ha Oe3omacHocTTa. [loBHIIaBaHe Ha U3MCKBAHUATA 32
snpeHa Oe30macHOCT. MojepHHU3aIusl Ha ChHINECTBYBAIINUTE
sapenn OnokoBe. Pa3paborBane Ha HOBU P ¢ moBumieHa
siIpeHa 0e30I1acHOCT. be3onacuo HU3BCIKIAHE oT




excruoataruss Ha SELl. IlpepaborBane M chXpaHsBaHE Ha
PAAUOAKTUBHUTC OTHAABIIH.
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