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Асистент:  
 
Учебна заетост Форма Хорариум 
Аудиторна заетост Лекции 45 

Семинарни упражнения  
Практически упражнения (хоспетиране) 15 

Обща аудиторна заетост 60 
Извънаудиторна 

заетост 
Самостоятелна подготовка за две контролни работи 30 
Курсова работа върху 4 задачи 30 
Самостоятелна подготовка за изпит 30 
Самостоятелна работа в библиотека или с ресурси 30 

Обща извънаудиторна заетост 120 
ОБЩА ЗАЕТОСТ 180 
Кредити аудиторна заетост 2 
Кредити извънаудиторна заетост 4 
ОБЩО ЕКСТ 6 
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№ Формиране на оценката по дисциплината % от оценката 

1.  Две контролни работи 60 
2.  Курсови работи 40 

3.  
*Като текуща оценка се признава средната оценка от 
защитата на всички курсовите задачи и оценките от двете 
контролни работи. 

 

Анотация на учебната дисциплина: 
Главната цел на курса е да се запознаят обучаемите с основните конструкционни 
материали, използвани в ЯЕЦ, техните свойства, структура и означение. 
Преминаването от общо-теоретични към технологично-практически знания за якостта, 
разрушаването и деградацията на свойствата на енергийните конструкционни 
елементи. Дисциплината повишава инженерната и общотехническата култура на 
студентите и подпомага развиването на технологичното мислене при експлоатирането 
на ядрените съоръжения. 
Задълбочено се изучават структурата, свойствата и приложението на материалите в 
ядрената енергетика и се прави анализ на якостта и разрушаването на енергийните 
съоръжения. 
В средата и в края на семестъра се правят две едночасови писмени  проверки на 
знанията на обучаемите и се поставят текущи оценки, които ще представляват  60 % от 
крайната оценка по дисциплината. В края на учебния курс се разработва курсова работа 
с 4 задачи, оценката от която ще представлява 40 % от крайната оценка. За да се 
постави обща оценка по дисциплината, оценките на писмените и на курсовата работи 
трябва да бъдат минимум среден 3. 
 
 
Предварителни изисквания: 

Необходимо е студентите да имат основни познания по: 
- Материалознание и технология на материалите; 
- Химия, физика. 

 
 
Очаквани резултати: 

Подготовка на специалисти със задълбочени познания в областта на структурата и 
свойствата на материалите, притежаващи:  

- теоретична подготовка в областта на структурата и свойствата на неорганичните 
и органични материали, използвани в реактивни и корозионни среди и  в 
условията на повишени температури и налягания;  

- специфични познания върху поведението на материалите при различни 
експлоатационни условия;  
- получават задълбочени познания за структурата и връзката  със свойствата 

на материалите, начините за преработка на материалите, защита на 
материалите от неблагоприятни въздействия, методите за анализ на 
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различните типове материали. 
- деградацията на свойствата на материалите при облъчване; 
- специфични познания за работа със съвременни апарати за анализ и контрол 

на качеството на материалите; 
- познания за пукнатиноустойчивостта на материалите. 

 
Учебно съдържание  

 
№ Тема: Хорариум 

1. Механична и радиационна якост на реакторните 
материали 

3 

2. 
Дефекти на кристалната решетка. Влияние върху 
свойствата на реакторните материали 3 

3. 
Деформация и механизми на разрушаване (механика на 
разрушаването) 6 

4. 
Топло- и огнеустойчивост  

3 

5. 
Съвместимост при работа на реакторните материали 

3 

6. 
Радиационна якост  

3 

7. Корозия на реакторните материали. Класификация на 
корозионните процеси. Фактори, влияещи върху 
корозията на реакторните материали 

3 

8. 
Алуминий и неговите сплави. Берилий. Графит. 
Магнезий и сплавите му. Цирконий и сплавите му. 
Съвместимост с горивото. 

3 

9. 

Топлоносители в ядрените централи – водни, газови, 
органични, течни метали. Ядрено-физически свойства. 
Влияние на външните фактори (облъчване, физико-
химични и корозионни процеси, механични 
натоварвания). 

3 

10. 
Материали за регулиращата система – бор и борни 
съединения, кадмий, хафний 3 

11. 
Материали за биологична защита – водородосъдържащи 
материали, хидриди, хидрати и органични съединения, 
бетон, тежки метали. 

3 

12. 

Ядрено гориво. Общи понятия. Класификация, 
особености, изисквания. Метално ядрено гориво – 
физични, химични, механични и топлинни свойства на 
урана и плутония. Керамично ядрено гориво. Дисперсно 

3 
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ядрено гориво. Идеална и реална структура на ядреното 
гориво. Радиационна стабилност. Оксидно ядрено гориво. 
Перспективни видове ядрено гориво – уранови карбиди, 
нитриди и силициди. Абсорбери – скандий, кадмий, 
гадолиний. 

13. 

Конструкционни материали за активната зона. 
Класификация. Алуминий и неговите сплави. Берилий. 
Графит. Магнезий и сплавите му. Цирконий и сплавите 
му. Съвместимост с горивото. 

3 

14. 
Конструкционни материали за корпуса на реактора. 
Перлитни стомани. Хромови корозионно устойчиви 
стомани. Медни сплави. Титан и сплавите му. 

3 

 
Упражнения (практикум) 

 

15. 
Пресмятане на минималния размер на дефект в 
експлоатиран детайл 3 

16. 
Схематизация на дефект и определяне на коефициента на 
интензивност на напреженията 3 

17. Задача по избор на материал за реален детайл  3 

18. Методика за определяне състоянието на метала на 
съоръжение от активната зона 6 

   
 
 

Конспект за изпит 
 

№ Въпрос 
1. Механична и радиационна якост на реакторните материали 
2. Фактори при оценяване на безопасността на ядрения реактор 
3. Дефекти на кристалната решетка. Влияние върху свойствата на реакторните 

материали 
4. Основни изисквания към реакторните материали  
5. Деформация и механизми на разрушаване (механика на разрушаването) 
6. Съвместимост при работа на реакторните материали 
7. Корозия на реакторните материали. Класификация на корозионните процеси. 

Фактори, влияещи върху корозията на реакторните материали. 
8. Топлоносители в ядрените централи. Ядрено-физически свойства. Влияние 

на външните фактори (облъчване, физико-химични и корозионни процеси, 
механични натоварвания). 

9. Материали за регулиращата система 
10. Материали за биологична защита 
11. Ядрено гориво. Общи понятия. Класификация, особености, изисквания 
12. Конструкционни материали за активната зона. Класификация 
13. Конструкционни материали за корпуса на реактора 
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